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y��¡�uÆ� y³©ÀË�ßï� t�n©��� �uÌuÀ¹� ´éåÀ� �É� s´n«Ònê� ·Ç¨uÌ��
s�n���ïä�t®n��©Ñ�´u���¹´¡�É��ïä« y��¡�uÆÁÑ�¨Æ¹´¡�ãÞ�y³©À�
t�n©���uÌuÀ¹� ´éåÀ� ÓÞ����á¿� �å¹·�á¿� º��ã� t�n©���uÌuÀ� ´éå�
wå³«s�nãÞ� «u¢s�ÅÃ¿�� t�n©�� �uÌuÀ¹� ´éåÀ s´n«Ònê ·Ç¨uÌ¹
s´éåÉ¹´¨é�� t�n©�¿ }ïí¿ s´ÀÉ��nê s�nés´nÉã ÓÞ��¿
wåÀ¹´�tÒ§�¿�� }êtÒ y��¡�uÆÁÑ w«�nË³¨ ÓÞ����ã ¨Æ¹´¡�ãÞê��
y��uÌ�� w�¹´u�Àn� {ãÞ Ó§£ÀÑ �nË³¨ s�Å©�á¿� Ó§£ÀÏ��¿
t�n©�«��¿ yu�ÁÌnê s¨n�Ë·�á¿ ·Ç³«s�nãÞ¹´� tÒ§�¿��
wÒéuä¹´éåÃ¿ y��¡�uÆ ÓÞ���ïä«�� }¨ïs´nÉ¡� t�n©� ®¿µ�u�
{ÉÒn�ÁÉ�����¿ }ï´u¨¹´éåÀ ·Ç¨Ñ »� ½��Àºnê¨n�¿�� }êtÒ
wu¨¹´éåÃ¿ y��¡�uÆ �É«uÆ��ïä«��{Ì� t�n©���áã y³©À t�n©�¿
½¨ïuº Ò�¹´¨ênÏ¿ y��¡�uÆÁï uºÀ��É« y³©À t�n©�u¨¹ ´éå
wuº³©É¹´¨ênÏ¿ y³©À t�n©�u¨¹ ´éåÀ ÓÞ����ã �éç ÓÇÒn��
s�n���¹´¡�ãÞê�� yë t�n©���uÌ yÀÏ¿ ½uäuÀ¹ ´éåÀ ·Ç¨Ï¿
yïåÀuºÀn¨¨n�ïä«�� }êtÒ y��¡�uÆ� t�n©�¿ yÀéä¹´¡� ½uäuÀÃ¿
w��uÌ yÀÏ¿ ½uäuÀÃ¿ ÓÞ���ïä«��y³©À t�n©�u¨� �nÌ³t¨nç¿ ´Ì
¨uÌ½uä�Þn� s¨n�Æ� s�ÅÒ©Ñ t�n©�Ë�á¿ wÒË�ã yÀéåÀ ²Ñ�á¿
wÞ¹´ÇÀ ´��néåÃãÞê�� wÒéuäÃ¿ y��¡�uÆ ÓÞ��ºn� ¨É�ïä«�� yïç
}u¨Ã¿ wåÓÀÑ �§t¢n¡�«�ï w¥�¿ t´n�� {Ì� ÒØ��n�Ó¡�«��}êtÒ
®¿µ�u� �nË³¨ y��uÌ wåÓÀÑ �nË³¨¨n }ïí¿ ÓÞ��u¨Ã¿ y��¡�uÆ
wß��ïä«�� y³©ÀË�áã s´É¿µÇÓêÆnê y³«��ã ®¿·�ïä �uÌÀn¨ÌnÑ
y�t�n©���uÌ��¿ y³« �ºÀ©ï t�n¡´n��ßï ½��À��änê �ÉºÓuê��¿
yu�ÁÌnê s¨n�Ë·¿ y��¡�uÆÁÑ �¡�¹s´ç�ïä«�� t�n©�� �uÌÁênÑ
ÓuÞÃ¿ ´Àï¨nï }ïê }ï´u¨´éåÀ t¨�Ñ�y��uÌuÀ¹ ´éåÀ �¡�sºn¨¹
·Ç¨Ï��¿ {¨Õ¿ }ï´¨ênÑ t�n©���uÌÁï ´Àï }ïí¿ s´nÉßÏ¿
y��¡�uÆÁÑ ÓÞ����ã ¨Æ¹´¡�ãÞê��y³©À t�n©�� �uÌuÀ¹ ´éåÀ s´n«Ònê
·Ç¨uÌ y��¡�uÆuÀ Òn�¹´ÒË�ã s´äÓÀÏ¿�

��y³©À t�n©�¿�Ó§£ÀÑ�t�n©�Ë��ÉºÓuê�®¿µ�u�ÁÀÑ
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.H\ZRUGV��,QGLDQ�$VWURORJ\��DVWURQRP\��$VWURORJHU��ODZ�RI�NDUPD��EHOLHI�V\VWHP

{Ì� º��ßï ÒnÝ�u�½uä }¹t´n«¿ �É ®¿µ�u�uÀtÀn s�nãu�uÀtÀn �nË³©É��¿��y³¨
ÒnÝ�u�½uä yÀéu�uÀÃ¿ w¨ï yÀ��u¨Ã¿ w�¹´u�Àn�� s�n§�ãÞ«��yÀéu� �nË³¨
¯�ÝÕ�á¿�wuÒ ~é´�«�ïä ÓuÞÕ�á¿ ºë¨íu�À {¢ËÕ ¯uÌÁÑ »�¹s´ÇÀ ¨n��u¨
~é´�«�ïäê�� ºë¨í��ã ~é´�¿ y³¨ {¢ËÕ ¯uÌ ºnéä��ã wÒí��ã ®¿µ�u��ã
t¨nïä� �nÆ¢ºn�ïäê�� y¨u�À ®¿µ�u��ã ´ÑÒu�ÁêÒn�Õ¿ }§£ä³¨uÒÀn�Õ¿
ºë¨ë�¿ �n¢¹´��ïäê�� ºë¨ëï ®¿µ�u��áã {Ì�ÞnÓÀ ¯uÌÁÑ ´ÑtÒç
�éçuº��ç�uÞ� s�n§� ÓÞ��Ò« t�n©� ®¿µ�u���y³®¿µ�u� {Ì� ®n��ã ´ÌÒéåÏ¿
w×Ò³¯Ì¨ïuº�t�é´Õ¿ º��ßï ºê¹´§·�t�é´Õ¿ t¨nïå ÒÞË³« y«®nãÒuÆÃ¿
tÒË�s�n§�ãÞ«��

{Ì� ®n��ßÑ µï´éä¹´�¿ t�n©� ®¿µ�u�uÀ {éçt®n��ênÑ wuÒ t¨nïåÀ
�nÌ³s¨n��� ´ÑtÒç ºnéä��á�� {¡´¡� Ò³«ãÞu¨ wåÀ ½�Ã¿��x©ÁÑ ~é´�¨¹´¡�
�å¹·�uÞ w�¹´u�Àn�� s�n§� ¨uÌ½uät¨nç¿ w³®¿µ�u� wÒË�ß�¿ s¨n�Ë³«
ÒÉ�ïä«�� xênÏ¿ w³®¿µ�u� �nË³¨ xÒ¢¹´©Õ�tÞn ·©À t¨�Ñ�tÞn xÅÕ�tÞn
}Û¨n����tÞn wÒË�ß�¿ »� wÉ�tÀ �n¢¹´��ïäê�� xênÑ y³©À t�n©� ®¿µ�u�
y³¯uÌ�� ºnän� wuº³«ãÞ«��x©ÁÑ {ÉÒn��¹´¡� t�n©� Ó©�uÞ w�¹´u�Àn�� s�n§�
�nÌ³t¨nç¿ º��ßï ÒnÝ�u� ½uä��¿ t¨uÒ��¿ ~é´ wuÒ s¨n�Ë³« }ßuº¹´�¨¹´¡��
s�n§�É��ïäê�� xênÑ ¾Ì t�n©� Ó©�ßÑ }¨u�À s´ÇÀ ºnéä��á¿
wíº©��¹´�Ò©ÑuÌ�� y¨ï �nÆ¢ºn�tÒ y³©À t�n©�¿ w¨ï ¾Ì¨ïuºuÀ yØ��nºÑ
y«®nãÒuÆ ÒnØ½��ïä«��tºÏ¿ tÒsä³¨ t�n©� ºÆ·��¿ yÑÌn¨� �ä¹´n� y³©À t�n©�©Ñ
¾Ì ²Ñ�á¿� ÒÙ ²Ñ�á¿� ÓÞ�� ²Ñ�á¿ ½uäÀn� xÒ¢¹´�«ãÞê�� y³©ÀË�ß�¿
�n¢¹´�¿ t�n©�� s�Å©�uÞ xÒ¢¹´�«¿ y³¨¹t´n�� y³©À t�n©�©ï ¨ë ´Ì¿��y¨ênÑ
y³©À t�n©�Ë�ÞnÑ y��uÌuÀ yÀïäÒuÆ ºÆ·�s��nºÑ ÒÞË��½��ïä«��

yïuäÀ �nÌ��¡�©Ñ º��ßu�tÀ t�n©�©ï ¼« }©ËºuäÀnê �³¨uê¹t´n��
�É·ä¿ yÉ³¨nÏ¿� t�n©�Ë�uÞ ®n�¹ ´Àïs´ç¿ t®n��½¿ w��uÌuÀ¹´éå xÆnÀÕ¿
�éçt¨äÕ¿ º��ã �n¡��ïä ½uê¹·¿ s¨n�Ë³« s�n§�¨nï yÉ��ïäê�� y×Ònç�
t�n©���uÌuÀ� �é�Õ¿ xÆnÀÕ¿ ¨uÌ¹´�tÒnÉ�� t�n©���uÌuÀ¹ ´éåÃ¿ w«�nË³¨
®¿µ�u�uÀ¹ ´éåÃ¿ �É s´n«Ònê ·Ç¨Ñ yÉ¹´« yïåÀuºÀn¨¨n�¿�� w³¨ Òu�ÁÑ
y³©ÀË�ßï t�n©���uÌuÀ¹´éå wåÀ ÓuØtÒnË�� w��uÌuÀ¹ ´éåÀ s´n« wå½�u¨
¨ÉÒ¨n� y��¡�uÆ wuº�ïä«��

t�n©�¿ ´éåÀ s´n«Ònê ·Ç¨uÌ¹ s´éåÉ¹´¨é��t�n©�¿ }ïí¿ s´ÀÉ��nê s�nés´nÉã
ÓÞ��¿ wåÀ¹´�tÒ§�¿��}êtÒ y��¡�uÆÁÑ w«�nË³¨ ÓÞ����ã ¨Æ¹´¡�ãÞê��y��uÌ��
w�¹´u�Àn� {ãÞ Ó§£ÀÑ �nË³¨ s�Å©�á¿� Ó§£ÀÏ��¿ t�n©�«��¿ yu�ÁÌnê
s¨n�Ë·�á¿ ·Ç³«s�nãÞ¹´� tÒ§�¿��wÒéuä¹´éåÃ¿ y��¡�uÆ ÓÞ���ïä«��}¨ïs´nÉ¡�
t�n©� ®¿µ�u� {ÉÒn�ÁÉ�����¿ }ï´u¨¹´éåÀ ·Ç¨Ñ »� ½��Àºnê¨n�¿�� }êtÒ
wu¨¹´éåÃ¿ y��¡�uÆ �É«uÆ��ïä«�� {Ì� t�n©���áã y³©À t�n©�¿ ½¨ïuº
Ò�¹´¨ênÏ¿ y��¡�uÆÁï uºÀ��É«¿ y³©À t�n©�u¨¹ ´éå wuº³©É¹´¨ênÏ¿ y³©À
t�n©�u¨¹ ´éåÀ ÓÞ����ã �éç ÓÇÒn�� s�n���¹´¡�ãÞê�� yët�n©���uÌ yÀÏ¿
½uäuÀ¹ ´éåÀ ·Ç¨Ï¿ yïåÀuºÀn¨¨n�ïä«�� }êtÒ y��¡�uÆ� t�n©�¿ yÀéä¹´¡�
½uäuÀÃ¿ w��uÌ yÀÏ¿ ½uäuÀÃ¿ ÓÞ���ïä«�� y³©À t�n©�u¨� �nÌ³t¨nç¿ ´Ì
¨uÌ½uä�Þn� s¨n�Æ� s�ÅÒ©Ñ t�n©�Ë�á¿ wÒË�ã yÀéåÀ ²Ñ�á¿ wÞ¹´ÇÀ
´��néåÃãÞê�� wÒéuäÃ¿ y��¡�uÆ ÓÞ��ºn� ¨É�ïä«�� yïç }u¨Ã¿ wåÓÀÑ
�§t¢n¡�«�ï w¥�¿ t´n�� {Ì� ÒØ��n� Ó¡�«�� }êtÒ ®¿µ�u�� �nË³¨ y��uÌ
wåÓÀÑ �nË³¨¨n }ïí¿ ÓÞ��u¨Ã¿ y��¡�uÆ wß��ïä«��y³©ÀË�áã s´É¿µÇÓêÆnê
y³«��ã ®¿·�ïä �uÌÀn¨ÌnÑ y�t�n©�� �uÌ��¿ y³« �ºÀ©ï t�n¡´n��ßï
½��À��änê �ÉºÓuê��¿ yu�ÁÌnê s¨n�Ë·¿ y��¡�uÆÁÑ �¡�¹s´ç�ïä«��
t�n©���uÌÁênÑ ÓuÞÃ¿ ´Àï¨nï }ïê }ï´u¨´éåÀ t¨�Ñ�y��uÌuÀ¹ ´éåÀ �¡�sºn¨¹
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·Ç¨Ï��¿ {¨Õ¿ }ï´¨ênÑ t�n©���uÌÁï ´Àï }ïí¿ s´nÉßÏ¿ y��¡�uÆÁÑ ÓÞ����ã
¨Æ¹´¡�ãÞê��

t�n©�¿ ¨»Ý�s�nÑ�� ºë¨ {�Ìn�À y�©Ñ ¨��� t�n©Àn�À xïºn ®�«¿ ÒnÝ�u��
�¢�u�� s�nÑÏ�ïä �uÌÀn¨ÌnÑ y��uÌ�� t�n©�¿ }ï´« s´ÀÆnê«	©�º�nÌ¡�»�
��������
�� �t�n©�ï�¨ïuê ®n� ÒÉ�ïäÒíu�À �nÌ��ØuÌ� t�n©« wÒuê ©�¹´�©
wí¹·Ò¨ênÏ¿ y��uÌ�� t�n©�¿ }ïí¿ s´ÀË s´nÉ³«�ä«��t�n© }ï´« �ß��Æ¢¿�ª´¿�
ª��ÇÀï�®¡�©Æ¿ }ïç¿ s´nÉã´��ïä« 	tºÌ«����
����¨»Ý sÌ���ï ®nã��uÆ�¯»¨¿�
´��n��¿��n¨�¿ }ïç t�n©�©é�¹ s´nÉã ¨É�ä« 	�5BNJM�-FYJDPO�7PM�***���������
��yïí¿�
Ònê©Ñ t�n©ÀnÅ ®º��¹ ·Ì¹´��ïä t�nã�ã�®¡�©Æ��ÞnÑ {§�n�ïä ®ïuº�ªuº�uÞ¹
´éå ½ï�¡� s¨ÇÓ¹´«� t�n©« ©�¹´�«Ò«� ®¡�©Æ��ßï ¬«� t®©Æsºïí¿
�§s¢nß� wåuÒ ¨É¿ �ß }ïä ´Ì s´nÉã�á¿ t�n©�¿ }ï´¨é�� �¡�¹s´ç�ïäê
	��Ì��� ®t�� �nû©Ç�ã� ������
�� wµ¨nê �³¨nº£� t�n©�ºnê« �Æ���ßï ���nÆ�
s�nïê� �£¨ ²Ñ }ïä s´nÉuÞÃ¿ ¨É�ä« 	���nÆtÒÏ ½¨ÍÀnË���������
��tºÏ¿�t�n©�¿
}ï´« t¨néä©Ñ wåÓÀÑ t´nïä �ïç }ïç µÇ¡�në�n �uÌ��Þ��À½¿� t�n©�¿ �É
s�ÀÑ½uä ÒnêÓÀÑ }ïç x�ût´nË� x��Ì w�Æn©Ã¿ �å¹µ��ïäê 	©�º�nÌ¡�»���������
����

t�n©�¿ x��Ì©Ñ a"TUSPMPHZ��}ïç wuØ��¹´��ä«���y�s�nÑuÌ�a"TUFS�� B�TUBS��-PHPT�
�3FBTPO�PS�-PHJD��}ê yÆ§�n�¹ µÇ«¹ s´nÉã �çÒË���awû�Ë��}ï´« ®¡�©Æu¨Ã¿ atÌns�nû��
}ï´« ¨«Òu¨Ã¿ �å��¿��x� awû¡ÆnÌñ��}ïí¿ s�nÑ �Æ���ßï ¾Ì¿ �u���¿ ´Ìï
}ê¹ s´nÉã´�¿	tºÌ«����
�� tºÏ¿� t�n©�u¨¹ s´n«Òn� a�nÌ©ï Ó��nê¿�� }ï´Ë
	.�7��É÷¢�n»��������
 t�n©�ºnê« uºÓu¨�ã�µÑÍ�~ÒÑ��ïÀ¿�º³©Æ Óu¨�ã ½¨Ìnê
}³¨ «uäÃ�í¿ t�Ë³¨« wÑÌ	©�º�nÌ¡�»��������
��x��t�n©�¿ }ïí¿ s�nÑ ¨ê��ã w¨ï
s´nÉã�½��À«Ò¿�´Àï´n� x�À �ç�uÞ ¨n��ÃãÞ« }ï´u¨ tºé�§� ÓÞ����ßï ÒÙ
wåÀ ½��ä«��

yë t�n©�u¨ Ò�ÒË�ßï ´§´n¡�¹ µïê£ÁÑ �n§t´n¿��wä¿�s´nÉã�yï´¿ x�À
¾ïç ¨Éº��á��¿ {ÇÀ xtÌn�uêuÀ ÒØ��� ��À« t�n©�¿ }ïç y³« �n©Æ��ã
�ç�ïäê 	��Ì��� ®t�� �nû©Ç�ã�������
���y��uÌ�atðn©ô¿��wÑÌ« aósÀÞ©ô¿���}ê
�ºû�É¨ sºnÙÁÑ �å��¹´��ïä«���y�s�nÑ atðn©����aô¿��}ê¹µÇÃ¿��y���tðn© }ï´«
�ß }êÕ¿�ô¿ }ï´« w³¨ �ßuÀ¹ ´éåÀ ÒÆÌnç }êÕ¿ s´nÉã �ä¹´��ä« 	tÒ����Ë�������
��
tºÏ¿� ósÀÞ©ô¿ }ï´« wåuÒ¨É¿ �ß }ïç¿ s´nÉã ´�¿�� tðn© }¹´� yÉuÞ °��
�ßuÀ ¨É�ät¨n w«t´nÌ t�n©�¿ �ÉÒÇï ÒnÝ�u�ÁÑ yÉuÞ °�� ®ÑÒnÝuÒ¹ s´ä
{¨Õ�ä« }ïä w�¹´u� ¨«Òu¨ ÓÞ��Ò¨nÑ t�n©�¿ y¹s´ÀuÆ¹ s´éçãÞ« 	ÆnºÅÀ��nË�
�������
�� x�� y��uÌÁï ´Àuê {¢Ë³t¨ ½ïtênË�ã y¹s´ÀuÆ� �¡�ÃãÞêË
}ê�s�nãÞÌn¿���ºû�É¨©Ñ t�n©�¿ atünÆn��	)PSB
�}ïç¿ �å¹µ�¹´��ïä«��y³¨ atünÆn��
}ïä s�nÑ¨nï ºÉÓ aIPVS�� }ïä x��Ì� s�nÑÌn� ©Ç³«ãÞ«�� tünÆn �nû©Æ¿ }ïänÑ
t®Æu¨� �¢���¿ �nû©Æ¿ }ï´« s´nÉã 	©�º�nÌ¡�»���������
��

t�n©���uÌÁï ÒÆÌnç Ó§£ÀÑ �uÌÁï ÒÆÌnétän� µïë¹ µu¢³¨¨n�¿��Ó§£ÀÑ �uÌtÀ
t�n©���uÌ�� w�¹´u�Ànê¨n�¿�� Ó§£Ñ {ãÞ t�nã�ã ºéç¿ ®¡�©Æ��ßï yÀ��
¯uÌuÀ� �n¡�Òt¨ Ó§£ÀÑ �uÌ 	BTUSPOPNZ
��t�n©�� �uÌÀnê« Ó§£ÀÑ wåuÒ�s�n§�
º§£Ñ ÒnÛ¿ {ÁË�á�� ~é´�¹t´n�¿ ºnéä��uÞ wå³« s¨ÇÓ�� {¨Õ�ä«�

¸»ÁÏãÞ wuê«¹ s´nÉã�ßï ¼«¿ t�nã�ã x©��¿ s�Ï«�ïäê��ºë¨íu�À
wuê«� s�nãu��á¿ t�nã�ßï x©��� s�Å©uÀ w�¹´u�Àn�� s�n§�ãÞê 	��Ì���
®t�� �nû©Ç�ã� ������
��y³¨ ¨«Òu¨ w�¹´u�Àn�� s�n§� ºë¨ï�yÀéu��t�nã�ã�
��Õã yÒéç��u�ÁÌnê s¨n�Ëu´� �n¡� wÉuºÀnê �É �uÌÀn�� t�n©���uÌuÀ ®¿
½ïtênË�ã {ÉÒn�� ¨³«ãÞêË��

w§�sÒßÁÑ ¸» }ïí¿ t�nã Àns¨nÉ ���Ï»ïå ¨ïëuÌÁÑ yÀ��Ò¨é��
�ÇÀ���¿´u¨� �nË³¨ ~uêÀ t�nã�ã w�¹´u�Àn� {ãÞê��wÒéåï zË¹· xéäÌnÑ¨nï ¸»
w¨íu�À s�Ñ´nu¨ÁÑ 	PSCJU
� »���ÇÀn�� s�Ñ�ïä«�� y¨ïÒÙ ¸»Áï¼« µät�nã�ã
s�n§�ãÞ ¨n��©uê ®n¿ �ÉÒnän� {¢Ë³« s�nãÞÌn¿�
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¯ÌÕ }ïí¿ t�nßênÑ ��Ñ °Ë s´É�Ò«¿ �É��Ò«ºn� {ãÞ«��½Û¯ÌÒïç ºë¨í��
~é´�¿ t®nÅ�ã ��uºÀn�ïäê��y«t´nÌtÒ �×sÒnÉ t�ná¿ sÒ×tÒç ´n©¹u´¹ ¸»Áï¼«
~é´�«�ïäê�� y³¨� t�nã�ã w���� t®Ë�t�n¡�Ñ Ò³« ¯ïç �ïuäsÀnïç ºuä«
º��ßï ºê©Ñ ´ÑtÒç {¢Ë���uÞ ~é´�«�ïäê�� t�nã�ßÍÉ³« s¨n�Ë³« Ò³«
s�n§�É��¿ �n³¨ wuÌ�ã {Ì�ï¼«¿ {ÁË�ßï¼«¿ Ô�¿t´n« {ÁË�ßï {�ÍÏ¿
{ãÞ©Ï¿ }Û¿ ÓuÞÕ�uÞ °§� �nÌ� �§�n£¹´nÑ �£« ÓÞ��À« t�n©�¿ }ï´nË
tÒ¨n©Ç º�Çõ 	�¨tÀn� �Ò¨n�ï ÆÓ��������
��wÒÆ« �éç¹´� Ònê sÒßÁÑ ´Ì t�nã�ã
{ãÞê�� wuÒ ´Ì ºnéä��á�� x¡´��ïäê�� w³¨ ºnéä��ã ºë¨ ÒnÝ�u� ½uäÁÑ ´Ì
¨n����uÞ ~é´�«�ïäê��y³¨ ºnéä��uÞÃ¿ ¨n����uÞÃ¿ }�©À¿·Òt¨ t�n©���uÌ��

t�nã�á��� � ¸»Áï ¼«¿ w¨ï ¨nÒÆ��¡���ßï ¼«¿ w©�ºnê ¨n��¿
{§s�ï´u¨ ¨é�nÌ ·ÓÁÀÑ wå�Ë�á¿ ´ÉÒ¯uÌ xÆnÅ��ÀnÞË�á¿ �¹·�s�nã�ïäêË��
t�nã�ßÍÉ³« sÒß¹´�¿ »ï�n³¨ wuÌÔ�� 	DPTNJD� SBZT
� ¸»Áï �nÌ¯uÌÁÑ	BUNPTQIFSF
���
w¥ºnéäu¨ {§�n�� w¨ï¾Ì¿ ¸»ÁÑ ÒnÛ¿ {ÁÇê��ßï {�Ïç¹·�ßÑ ºnéäu¨
~é´�«�ïä« }ê sÆn¡ë �nÍï 	3PUOFZ�DPMMJO
�}ïí¿ xÆnÅ��ÀnÞË �ç�ïänË 	½�ºnt¨ûÒÆï�
������
�� ®¡�©Æ��ßÍÉ³« sÒß¹´�¿ }�ûtÆ �©Ë�ã ®¿ �×sÒnÉÒÇï {�ÍÏ¿ x©��¿
s�Ï«�ïäê }ïç �nËÌû ®n¡tºï 	$IBSMFT�/PUNBO
�}ï´ÒË �É«�ïänË 	tºÌ«
�� �t�n©��
�uÌ Ó§£ÀÑ �uÌtÀn� s¨n�Ë·u�À« 	©�º�nÌ¡�»�������
��~sêëÑ�s¨n�����nÌ©Ñ Ònê
xÆnÅ��ÁÑ z�´¡�ÒË�tÞ t�n©���uÌ�� Ó©¡�nË�ã��}ëí¿�Ònê xÆnÅ�� ½Û�� ½Û��
wåÓÀtÌn� s¨n�Ë·u�À¨n�Õ¿ t�n©�ÓÀÑ wåÓÀÏ�� w¹´né´¡� �nê yÀÌn� wÑÌ« ¨«Ò
yÀÌn�Õ¿ wuº³«ãÞê���

y³©À �½¨nÀ©êÇu�tÀ tÒÊïå �n¢¹´�¿ t�n©�u¨ ®ï� ÓÞ�� s�nãÞ tÒ§�ºnênÑ�
y�t�n©� ®¿µ�u� {Ì�ÞnÓÀ ¯uÌÁÑ {ÉÒn� ÒÞË³¨ t´n�u�¹·Ç³« s�nãÒ« »�
wÒ�Àºn�¿��yë wÒéuä ÓÇÒn�� �n§t´n¿��

t�n©���uÌ t¨nïåÀ �nÌ¿�w¨uê t¨néçÓ¨ÒË�t¨nïåÀ y�¿ t´nïä �å¹·�ã
yïç¿ }³¨ xÅÕ�ßï ÒÙÁÏ¿ {ç©¹ ´�¨¹´�ÓÑuÌ }ïtä �å¹·�ã �n¡��ïäê 	tºÌ«��
��
xÁí¿�ÓïsÒßÁÑ��ÇÀï��³©Æï�®¡�©Æ¿�t�nã�ã yÉ¹´¨n�Õ¿ wuÒ ´Ì ºnéä��á��
x¡´��ïä¨n�Õ¿� Ó��nê� �ÉÓ�ã �§�¹µ�¹´¨é� ½ïêtÆ wÒéuä ºë¨ï wå³«
uÒ©É³¨nï }ïç¿ �ºnË ����� ��½��x§��á�� ½ïêË ÒnÝ³¨ º��ã ¨��ã ÒnÝ�u�
t¨uÒ�uÞ¹ ¸Ë©� s�ÅÀ yÒéuä s¨Ç³« uÒ©É³¨êË }ïç¿ ´Ì �Ç©Æ ²Ñ�ã �ç�ïäê
	4JWBDIBOESBMJOHBN� 4VOEBSB� 3BKB� ��������
�� c�tºÇÀ¿d� 	4VNFSJB
�}ïä csº�´t�n»Ànd� 	.FTPQPUBNJB
�
wÑÌ« yÒË�ã ÒÙ Ò³¨ c�tÆ��Ë�ãd�	(SFFL
�c´nµtÌnëÀnd�	#BCZMPOJB
�c}�¹«d�	&HZQU
�y³©Àn
t´nïä ®n¡� º��ã s¨nïç s¨n¡t� y��uÌuÀ s¨Ç³« uÒ©É³¨êË }ïç xÅÕ�ã
�n¡��ïäê 	©�º�nÌ¡�»�������
��

�å¹´n�� ´nµtÌnëÀn º��tÞ s¨n���©Ñ Ònê ²uÌÃ¿ t�n©� ²uÌÃ¿ wå³«
uÒ©É³¨êË }ïç ÒÆÌnéän�ÇÀË�ã �ç�ïäêË 	tºÌ«��
��¨ÓÆ�yïç ®n¿ ´Àï´�«¿ ®nã�
ÒnÆ¿ ºéç¿ t®Æ¿ t´nïä �nÌ¹ ´Àï´n¡� ½uä�á�� wÒË�tÞ ½ïtên��Þn� yÉ³«ãÞêË
	4JWBDIBOESBMJOHBN�4VOEBSB�3BKB���������
�� �sº�´t�n»Àn º��ßï ÒnëuÌ wåÕ¿��tÆ��Ë�ßï
Ò�Ò� ��¨¿ x�ÀuÒÃ¿ �ïåu¢³« t�n©���uÌuÀ ÒÞË¨ê }ï´¨uê ÒnÝÓÀÑ �Þ��À¿
�å¹µ��ïä« 	ÒnÝÓÀÑ �Þ��À¿�s¨n�© ���������
�� ´nµtÌnëÀn º��ß�»É³t¨ }�¹«�
�tÆ��¿�{tÆn¿ 	3PN
�y³©Àn��ên��tÆn¹´n t´nïä ®n��á��� t�n©�¿ ´ÆÓ yÉ��Ìn¿
	©�º�nÌ¡�»�������
������

x©ÁÑ ºë¨Ë�ã yÀéu�� �ØuÌ ®¿µtÀ ¨��ã ÒnÝ�u�uÀ ÒnÝ³« Ò³¨êË��
yÀéu�ÁênÑ ~é´�¿ ºnéä��ã w¨nÒ« sÒãÞ¿�¯Ì®���¿���Ñ s�n³¨ß¹· t´nïä t´Ç�Ë�ã
ºë¨Ë�ßï ÒnÝ�u�� �ØÍÑ s´É¿ ´n©¹u´ ~é´�©ê 	tºÌ«��
��ÓÒ�nÀu¨tÀ ®¿µ ÒnÝ�u�
®�©À w��nÌ ºë¨Ë�ã y¹t´Ç�Ë�uÞ ¨ÓË¹´¨é�n� yÀéu�uÀ¹´éå xÆnÀs¨n���êË��
w¨és�ïtä �ÌuÆ ¯À»« yÀéu�¹ t´Ç�Ë�ã ~é´�¿ �nÌ��uÞ� �å¹µ¡� uÒ¨êË��w¨é�
~éäÒnç ¨��ã ÒnÝ�u�uÀÃ¿ wuº«�s�n§�êË��w«º¡�»ïå� ´�Ñ yÆÕ ºnéä��ã�� ´ÉÒ
ºnéä��ã��w¨é�nê �nÆ¢��ã t´nïäÒéuä xÆnÅ³« µï wÒéåênÑ ¸»ÁÑ ÒnÛ¿ {ÁË�á��
~é´�¿ ºnéä��ã }ê wuêu¨Ã¿ w��nÌ©tÌ xÆnÅ³« uÒ¨êË�� y��nÆ¢©êntÌtÀ
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w��nÌ©Ñ Ònê xÆnÅ�� �É ½��À w��ºn� yÉ³« Ò³©É��ä«	4JWBDIBOESBMJOHBN�4VOEBSB�3BKB�
��������
�

s¨n���©Ñ Ònê xÆnÅ���s�ïç �ÉÓ�ã ¨ëÀn� yÑuÌ�� xênÑ� µïêË Ò³¨
wåÓÀÌnÞË�ã y¨és�ïtä ´Ì �ÉÓ�uÞ� �§�¹µ�¨êË }ïç �å¹·�ã �n¡��ïäê
	tºÌ«����
��¨nÌ» 	1UPMPNZ
��ÍÎtÀn 	(BMJMFP
�¯Ä¡�ï 	/FXUPO
�µ¨nt�nÆnû 	1ZUIBHPSFT
�s�n¹ÞË
	$PQQMFS
� t´nïäÒË�ã ÒnêÓÀÍï wå�Ë�Þn� yÉ³« Ó§£Ñ {ãÞ t�nã�uÞÃ¿�wÒéåï
´nu¨�uÞÃ¿ ´éå¹ ´Ì {§uº ¯uÌ�uÞ� �§�¹µ�« {Ì�é� ÒØ��êË 	µ����t¢�ï������
��
µ¨nt�nÆnû }ï�ä Ó��në añtÀn»Ç�� 	(FPNFUSZ
� ¾Ì¿ t�nã�ßï ®�ºn¡�u¨Ã¿�
®¡�©Æ��ßï ©u��uÞÃ¿ �£«� s�nïênË 	tºÌ«��
��yÒÇï Ònê xÆnÅ���ã t�n©�ÓÀÑ
ÒÞË�� �n¢ ÒÙÒ�¨ê�

w��nÌ©Ñ �ºÀ¹ µÆ½�Ë�tÞ º��ßï ®Ìï�uÞ¹ t´£� �n« Ò³¨êË���ºÀ ¯ÉÒn�¿��
®n¡� ¯ÉÒn�©Ï¿ wÒË�tÞ ½��À ´��¿ Ò�¨êË�� wÆ�Ë�á¿� wuº��Ë�á¿ yÒË�ßï
«u¢tÀn�¨nï ®n¡u� ¯ÉÒn�¿ s�Å« Ò³¨êË }ïç �Ì �Ç©Æ� �å¹·�ã �ç�ïäê
	4JWBDIBOESBMJOHBN� 4VOEBSB� 3BKB� ��������
�� Ònê xÆnÅ��ÁÏ¿ �ºÀ¹ µÆ½�Ë�tÞ »� w©�ºn�
z�´¡�êË�� y¨ï ÓuÞÕ� µé�nÌ©Ñ Ònê xÆnÅ�� �ºÀt¨n� s¨n�Ë· ´�¨¹´¡�«�� Ònê
sÒßÁÑ yÉ��¿ t�nã�ã ºë¨ ÒnÝ�u�ÁÑ ¨n����uÞ� ~é´�«�ïäê }ïä ®¿µ�u�Ã¿
w��nÌ¿ ½¨és�n§t� ÒÞË��¹´¡�«��w³¨ ®¿µ�u�tÀ t�n©�¿ {ÉÒn�� �nÆ¢ºn� ÓÞ��À«
}ïç xÅÕ�ã �n¡��ïäê 	tºÌ«
��x� sºn¨©Ñ� ºë¨ ®ÑÒnÝÓé�n� xÆnÀ¹´¡� �ïç
wÒË�ßï ®¿µ�u�Àn� ºÌË³« µïênßÑ ´§´n¡�Ñ ½��À� �än�Õ¿ �Ì³¨« }êÌn¿���tºÇÀ
º��ßï y��uÌtÀ ºéä y�©é�¿ �å¹´n� �³« sÒß ºë¨Ë�ã }ïç ÓÞ��À
y³©ÀË�ßu�tÀ ´ÆÓ yÉ��Ìn¿ }ïä �É«½§� 	tºÌ«����
�

y« y×Ònç yÉ����Ì xÅÒnÞË�ã s¨n�����nÌ��ßÍÉ³t¨ y³©ÀË�ßu�tÀ t�n©���uÌ
{ÉÒn� ÒÞË�� s´éç yÉ³¨« }ïç �É« s¨ÇÓ��ïäêË 	#�7�3BNBO���������
���tºÇÀn wÑÌ«
�tÆ��Ë�á�� ½ïêtº y³©À º��ã y��uÌÁÑ u�t¨Ë³¨ÒË�Þn� ÓÞ��êË }ï´« yÒË�ßï
�É¨n�¿��y��uÌ��ºnË ´¨nÁÆ¿ x§��á�� ½ït´ �³« sÒß º��Þn�À ©ÆnÓ�Ë�ÞnÑ
u�ÀnÞ¹ ´¡� Ò³©É��ïä« }ïç xÅÕ�ã �ç�ïäê 	tºÌ«����
��üÆ¹´n ºéç¿ sºn���¨ntÆn
x�À yÉ ®�Æ��á¿ �³« sÒß º��ßï {ÀÇÀ �ïêºn� ©�Ý�ïäê��y��� �u�¨ ´nuê
���ã�½©uÆ�ã x�ÀÒéåÑ ®¡�©Æ� �åÂ��á¿�t�nã�ßï �åÂ��á¿ �n¢¹´¡�ãÞ¨n�
xÅÕ�ã �n¡��ïäê 	©�º�nÌ¡�»� �������
�� tºÏ¿� s�néu� }ïä «uä½�¹ ´�©ÁÑ
tºés�n§� xÅÓï t´n« �³«sÒßÁÑ �u�¨« t´nÑ w��� �u�¨ ´Ì ´nuê ���ßÑ
®¡�©Æ� �åÂ��ã �n¢¹´��ïäê���nË©u� ®¡�©Æu¨� �å�� xç¼ï�ã �åÂ�n�Õ¿�
s�×ÒnÅ�t�nuÞ� �å¹µ�Ò¨é� �É ¼uê¹ t´n¡� w©Ñ �Ò¹· ÒË¢¿ ª¡�¹´¡�¨n�Õ¿ xÅÕ�ã
�å¹µ��ïäê 	tºÌ«���
�� ´§u�� �nÌ©Ñ ¨»ØË�ã ��Ñ´À¢©Ñ w©�ÞÕ z�¹´¡�É³¨êË
	©�º�nÌ¡�»� yÌ��À©Ñ t�n©�¿ �������
�� ´À¢� �nÌ��ßÑ ºnÏ»�ã Ó§¼ï�uÞÃ¿
©��uÞÃ¿ t®n�� ©u� wå³« ºÆ��Ì��uÞ� s�Ï©êË�� Ònêu¨ t®n�� t®Æ¿ wå³«
s�nãÞÕ¿ ´ÁïåÉ³¨êË���³©Æê« yÀ��u¨� s�n§t� ºn¨��uÞ� �¢��¡�êË��ºn¨©é�
º©�©��ã }ïí¿ s´ÀË�uÞ ÒØ��êË	tºÌ«
��

x� sºn¨©Ñ� yïç y³©À� t�n©�©Ñ �ä¹µ�¿ Ò���¿ ®¡�©Æ��ã� üÆ¹´n
�Ìn��nÆ yê¿ ÒØ��À¨n� yÉ��Ìn¿ }ïç ÒÆÌnéän�ÇÀË�ã �çÒ« y�� �¹· t®n��¨��«
	tºÌ«
�� µïênßÑ xÇÀË�á�ï t�Ë³« Ó§£ÀÑ� �£¨ÓÀÑ� t�n©�ÓÀÑ ½¨Ìnê ´Ì
�uÌ�uÞ ©ÆnÓ� º��ã wå³« uÒ©É³¨êË }ïä �å¹·¿ �u���¹s´ç�ä« 	·ÍÄË ´nÏ�
�������
�����

y×Ònç�y³©ÀË�ßï t�n©���uÌ t¨nïå ÒÞÆ�´nµtÌnëÀ� t�n©�½¿ y³©ÀnÓé�ã
±uØ³©É��ïä«	©�º�nÌ¡�»� �������
����½��³¨n¿ ²éän§�Ñ �³«®©� �ºsÒßÁÑ� a}íºn
wí }ïÍÑ��	&OVNB�"OV�&OMJM
�t´nïä ��ê ²Ñ�ã ±uØ³¨ê	#�7�3BNBO���������
���å¹´n�¹ s´Þ¨
�ºÀ¨ÒË s¨n��� �nÌ©Ñ t�n©�u¨ ~éç� s�n§�uºÀnÑ y³©ÀnÓÑ ½¨ï ½¨ÍÑ s´ĝ¨
�ºÀ ²Ñ�ßÑ ¨nï t�n©�¿ ±uØ³¨«��µïêË��ên�©s´«�ð¹´nï�º©À x�Àn�s¨ï�Ø��
x�Àn t´nïäÒéåsÌÑÌn¿ t�n©�¿ ´ÆÕÒ¨é�¹ s´ĝ¨ �ºÀ «äÓ�ã ½��À� �nÆ¢ºn�
yÉ³¨êË 	©�º�nÌ¡�»��������
���
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y³©ÀnÓÑ ��½�������²éän§��á�� ½ï a���®¡�©Æ¿��}ïí¿ ½uä µï´éä¹´¡�«
}ïä �å¹· �u���¹s´ç�ä« 	ÒnÝÓÀÑ �Þ��À¿�s¨n�© ����������
��yu¨ ¨ÓÆ���½��½¨Ñ
²éän§�Ñ aÀÒêË t�n©�¿��y³©ÀnÓé� Ò³¨¨n�Õ¿���x¿ ²éän§�Ñ a®¡�©Æºnê x§�uê¹��
´��n��©Ñ �å« Ò³¨êË }ïä �å¹·¿ �u���ä«	tºÌ«
�

x� sºn¨©Ñ�»� s¨nïuºÀnê �nÌ©ÍÉ³t¨ y³©ÀË�ßu�tÀ t�n©���uÌ yÉ³«
Ò³©É��ä« }ï´¨uê y¨ï ÒÙ wåÀÌn¿�� y¨uê tºÏ¿ {ç©¹´�«Ò«t´nÌ� ´Ì
²éän§��á�� ½ï t¨nïåÀ ¨»Ý yÌ��À��Þn�À y©�n���ã� ·Æn¢��ã t´nïäÒéåÑ
t�n©�¿ �nË³¨ s�Å©�ã ´ÆÒÌn�� �n¢�����ïäê�� yÆnºnÀ¢¿� º�n´nÆ¨¿ t´nïä
�n¹µÀ��ßÑ t�n©�� �ç�ã ¯uäÀtÒ �n¢¹´��ïäê�� �nïän��yÆnºnÀ¢©Ñ �É �n¡���
�©Æ���©Ñ ��Ñ wuº��¿t´n« yÆnºï ��ê¿ ´nË¹´¨n� �¿´Ë �å¹µ¡�ãÞnË 	©�º�nÌ¡�»
��t�nÓ��Ò´nÌï 	´©¹�
���������
��ºésänÉ �n¹µÀºnê �Ì¹´©�nÆ©Ñ��§¢���� t�nÁÑ �¡��
t�Æ ºïêï s���¡�Òï�wÆ§ºuê� t�n©�¹ s´É��£�wä��Þ« w³¨¢Ë� �¡����uÌ
wå�Ë��é´��uÌ ÒÑÏ®Ë x�tÀnÉ�ï s�ÑÒu¨ �É ´n�Ñ �å¹µ��ïä« 	tºÌ«���
��y©Ñ�
as´É��£��}ïä s�nÑ t�n©�¿ �£¹´ÒuÆ� �å��ä«�� ´Ø��nÌ©Ñ t�n©�u¨� �£��¿
®´uÆ s´É��£ }ïç¿ wuØ¹´Ë���

yu¨¨ÓÆ���� yÌ��À ²Ìnê ´©éç¹´©Ñ

cs�nés´ÀË ®n¡�¿ t�ãÓ s®��sºï
uä³«�ï t´néå wuÒ «u¢Àn�d	´©éç¹´«���


}ïä ÒÇ�ã �n¢¹´��ïäê��y¹´n�Ñ ÒÇ�ã�´ÑÀnuê� s�Ñs�Û�¡�Òï }ïä wÆ�ï ®�©À
tÒãÓuÀ�s�nÑÍÌ��¢ ²uÌÃ¿�s´nÉã yÌ��¢ ²uÌÃ¿�t�n©� ²uÌÃ¿�tÒ¨ ²uÌÃ¿
®ï� �éäå³¨ ½ëÒË�ã s�Å« ½�¨êË }ï´¨uê s¨ßÕ´�«�ïäê�� y¹´n�Ñ ÒÇÁÑ
�n¢¹´�¿ a®n¡�¿��}ïä s�nÑ t�n©�u¨� �å¹´¨n�� �ä¹´��ä« 	{�tÒ��n»®nu¨ÀË��������
��
x�� w��nÌ©Ñ �¡�nÀºn� �é� tÒ§�À »� ½��Àºnê ²Ñ�ßÑ t�n©� ²Ï¿ �ïän�
yÉ³¨« }ï´u¨ wåÀ½��ïä«��

yt¨ �É©uê Àn¹´É��Ì ÓÉ© }í¿ ¨»ÙÌ��¢ ²ÍÏ¿ �n¢Ìn¿ 	©�º�nÌ¡�»�
��������
�� � � ´Ì s¨nÙÑ�uÞ� �éµ��¿ ´Ì �ÉÓ ²Ñ�áã t�n©� ²Ï¿ �ïän�¹ ´§u�
¨»Ø�©Ñ yÉ³¨« }ïç y³¨ ²Ñ �å¹µ��ä«�� � tºÏ¿� � t�n©�� s�Å©�ã �¨�
yÌ��À��ßÏ¿ ÓÇÒn� y�¿s´éçãÞê��¨Ç©ÆtÀn�¿�ºÆ¢tÀn�¿�®¡�©Æ©é�¿ ®ná��¿
´u���Æ���éç¿ wÒéåï x¡� ¯uÌÃ¿�ºíô�¢¿ ½¨ÍÀ ¾ïç¿ wåÒ«��ß�ï yÆn� �nÌ¿�
s�Ë¹t´n¡� ®nã }ïä ´Ì t�n©�� �ç�uÞ� �ÁÌn�®n¨Ë �¨�¿ �ç�ä« 	tºÌ«����
��
yÒéuä¹t´nÑ t�n©�¿ s¨n�Ë´nê yïí¿ ´Ì �å¹·�ã ®¿ ¨»Ý yÌ��À��ßÑ w©�ºn��
�n¢¹´��ïäê��yuÒ ÀnÕ¿ t�n©���uÌ ´Øuº ÒnÅ³¨ �uÌ }ï´¨uê {ç©�s�Å�ïäê�

y³©ÀË�ßu�tÀ t�n©���uÌ yuäÒênÑ {Ì�é�¹ t´n©��¹´¡�« }ïä ®¿µ�u�
´ÆÒÌn� yÉ³« Ò³«ãÞ«��w¨ênÑ¨nï�wÒË�ã t�n©�u¨ y³« �ºÀ©ï �É �än�tÒ ÒÞË«
Ò³«ãÞêË }êÌn¿��xÝ³¨ �ºÀ wåÕ¿��nê½¿�¨Ò½¿���Õã wÉã s´éä �ÉÒÆnÑ º¡�¿¨nï
t�n©�u¨ ®ï� �ä ½�Ã¿ }ïç¿ wÒË�tÞ ½��nÌ½¿ {¢Æ� ��À ªË��¨Ç��Þn�Õ¿
ÓÞ��ÒË }ïç¿ y³©ÀË�ã ®¿·�ïäêË��y×Ònç ¨�©¹ s´éäÒË�uÞ wÒË�ã �¨Ë�ã }ïç¿
½ëÒË�ã }ïç¿ �në�ã }ïç¿ �å¹µ��ïäêË 	ÆnºÅÀ��nË���������
��

y³«��ßï ½¨ïuº� ��ÕÞnê �Òs´Éºnï¨nï ½¨ï½¨ÍÑ y��uÌuÀ ¨ï
´©ëÀn�À ´nËÒ© t¨Ó�� {´t¨�¨nË }ïç¿ w¨ïµä� t¨Ó ½ëÒË�á�� {´t¨�« {Ì�
{ÅÀ ÒÙÒ�¨nË }ïä �É �É«¿�µÆ¿ºn �nË�� ½ëÒÉ�� {´t¨�¨¨n�Õ¿ y¿½ëÒÇ�»É³t¨
~uêtÀnË �éç¹ µï {Ì�¿ ½ÛÒ«¿ ´Æ¹µênË�ã }ïä �É«¿ �Ì ²Ñ�ßÑ �n¢¹´��ä«
	tÒ����Ë�������
��tºÏ¿��Ì ²Ñ�ã ®nÆ¨ º�n ½ëÒË µÆ¿ºë�»É³« y��uÌuÀ� �éç �ên�n
}ïä ½ëÒÉ�� {uÆ¨¨n�� �ç�ïäê 	4�1��¹µÆº£Àï���������
��ºésänÉ ²Ñ�Ó÷¥ }ïä
½ëÒË ¨º« µä¹µï �nÆ¢ �nÇÀu¨ s¨Ç³« s�nãÞÕ¿�®ïuº ªuºÁÍÉ³« �n«� s�nãÞÕ¿
t�nã�®¡�©Æ¿ ½¨ÍÀÒéuä {ÉÒn�� }§£¹ µÆ¿º ��ÕuÞ t®n�� ¨Ò¿ ·ÇÀ��wÒÉ¿ t¨nïä��
wÒÇ�¿ ���®¡�©Æ��uÞÃ¿��ï´« t�nã�uÞÃ¿ {§�n��¿´� �¡�uÞÁ��µÆ¿ºï w¨uê
{uºÀnß�¿ �ä� {uºÀnã ¨ntê �ÇÀ �³©ÆË�Þn� ÓÞ��� �¨n�Ò¿ �ÉÒn�Õ¿� ºtÀ�´ÆË
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ϴϴ

�ëÀn�Õ¿�{É©ÆË w��nÆ�ên�Õ¿�©ÉºnÑ ·¨ên�Õ¿�µÆ¿ºï ���Æên�Õ¿�Ó÷¥ ½ëÒË ¨ntº
yÆn� t�«��Þn� ©�Ý³¨nË }ïç �å¹µ��ä«	©�º�nÌ¡�»��������
���

t�n©� �n©Æ¿ }ï´« ´ÑÌnÁÆ� �¢��nê x§��á�� ½ïênÑ x© ºë¨Ë�ÞnÑ
wÒË�Þ« �nê �ßÁênÑ {Ì�é� ÒØ��¹´¡�«��yïuä�� yÉ��¿ wåÓÀÑ �ÉÓ�ã ~«ºéä
¯uÌÁÑ� w��nÌ« �në�ã ´ÌÉ¿ ´ÑtÒç y���ßÑ yÉ³« s�n§� �tÆ Ó¨ºn�
y��n©Æu¨� �£¨êË��}êtÒ�y« xï¼�� �uÌÀn� t¨nïå ÒÞË³¨« }ïä �É«½§�
	tºÌ«
�y��É¨nê« t�n©���uÌ �ºÀ¿ �nË³¨ �ïç }ï´¨uê tºÏ¿ {ç©� s�Å�ïä«�

s¨n���©Ñ t�n©���uÌ ÒnÅsºnÙÀn�tÒ ´Ì �nÌºn�¹ t´£��n��¹´¡� Ò³«ãÞ«
}ïç¿� w��uÌ¹ ´Æ¿´uÆ ´Æ¿´uÆÀn�¹ t´n©��¹´¡�� ®nÞu�ÓÑ �Ñ ¬§�ßÏ¿� s´ÇÀ
´nuä�ßÏ¿� s�¹· ¨���ßÏ¿ �uÌ��Ò��ßÏ¿ }Û«�ÞnÑ }Û¨¹s´éç ~¡�ÉÒ¿
s´éåÉ�����¿ }ïç¿ xÅÕ�ã �n¡��ïäê 	½�ºnt¨ûÒÆï�������
�� yÉ¹µí¿� y×Ònç
~¡�ÉÒ¿ s´éä¹ ´Ì t�n©� ¾Ì��ã �ÇÀn�¹ ´ÆnºÇ��¹´�n¨¨nÏ¿�yÀéu�¹ t´Ç�Ë�ÞnÏ¿
wÙ³« Ó¡�ê��y«�t�n©� {Ì�é� t´ÇØ¹´n�� �É¨¹´��ä«�

yë� t�n©���uÌ yÀéä¹´¡� ½uäÁuê� �n§t´n¿�� w¨nÒ«� wåÓÀÑ ÒÞË��Àu�Àn¨
w��nÌ©Ñ ÒnÝ³¨ º��ã }×Ònç t�n©� {¡µÇÕ�Þnê t�nã�ã� ®¡�©Æ��ã� yÆn��ã
t´nïäuÒ ÒuÆÀç©É����¿ }ï´¨uê¹ ´éå y¹µÇÓÑ �n§t´n¿�

®¿ ¾¨nu¨ÀË�ã ºë¨ {�Ïã w���ÃãÞ ´�� ¸¨��á¿��ÇÀï ½¨Ñ �ë zän� {ãÞ
�Æ���ßênÑ xÞ¹´��ïäê }ïç ®¿µêË 	�uÌ��Þ��À¿s¨n�© ���������
�� Ònê
º§�Ì©ÍãÞ t�nã�ã ºë¨ {�ÍÑ ¨n��u¨ ~é´�«�ïäê }ïç¿ w¨ênÑ ºë¨í¿ {Ì�
tºé´Æ¹µÑ {ãÞ wuê«¿ t�nã�ßï yÉ¹·¯uÌ�zË¹·Óu� ½¨ÍÀÒéåênÑ yÀ��¹´��ïäê
}ïç¿ wÒË�ã ®¿µêË 	�¨tÀn� �Ò¨n�ï ÆÓ�������
��

y³©À t�n©���uÌ s¨ÅÒ¨ïuº¹ s´éä« }ïç¿ w« �¨Ë�ã ºéç¿ Çõ�ÞnÑ
ÒÞË��¹´¡�« }ïç¿ ½ïê¿ �§t�n¿���¨Ë�á¿ Çõ�á¿ ¨��ã ¨Ò¨nÑ ½��nÌ½¿ {¢Æ�
��À ªË��¨Ç��Þn� ÓÞ��êË��wÒË�ã Ònï º§�Ì©Ñ ~é´�¿ ºnéä��uÞ xÆnÅ³« µï
w¿ºnéä��ÞnÑ ºë¨Ë�á�� ~é´�¿ ÓuÞÕ�uÞÃ¿ w¨é�nê ´Ç�nÆ��uÞÃ¿ wå³©É³¨êË��µï�
wÒéuä� �å« uÒ©É³¨êË 	tÌên ¨»ÝÒn¢ï��������
��

�ÇÀï s�ÑÏ¿ ÒnêÔ©uÀ a�uÆÒ¡�¿��wÑÌ« aÆn� º§�Ì¿�� }ïç t�n©� x�nï�ã
�å¹µ��änË�ã��y«�x��Ì©Ñ a;PEJBD��}ïç wuØ��¹´��ïä«���ÇÀï y³¨ Ò¡�¹´nu¨ÁÑ
�É ½uä s�ïç ½�Ã¿ t´n« ���s´ÞË¢»�ã Ò³¨u¨� �§� yÒË�ã yu¨� �nÌ� �£¨©é�¹
´Àï´�©� s�n§�nË�ã 	·ÍÄË ´nÏ��������
���É s´ÞË¢» ½¨Ñ w�¨ s´ÞË¢» ÒÉÒu¨ �É
ºn¨sºïç ½¨ÍÑ �§�µ�« �ÇÀëï Ònê º§�Ì ���nÆu¨¹ ��� ´�©�Þn�¹ µÇ©É��
tÒ§�¿���×sÒnÉ ´�©ÁÏ¿ w���ÃãÞ Ó§¼ï �¡���ßï t¨néäu¨Ã¿�yÀ��u¨Ã¿ �¡�
tºô¿ ½¨ÍÀ ��� yÆn��á��¿ s´ÀÇ¡�É�� tÒ§�¿�� wÒéåï t¨néä¿ x� t´nÌÕ¿
®§�t´nÌÕ¿ yÉ¹´u¨ �¡� wÒË�ã yÆn��á��¹ s´ÀË �¡� yÉ�����¿ 	�uÌ��Þ��À¿�
s¨n�© ����������
�

w³¨ Òu�ÁÑ��n¨�� �£¹µÑ c*OEVDUJPOd�½uäuÀ wÒË�ã u�Àn§�É�� tÒ§�¿ }ïç
xÆnÅ��ÀnÞË�ã ®¿·�ïäêË 	µ����t¢�ï��������
��w¨nÒ«�ÒnëÑ ~é´�¿ ºnéä��uÞ °§�
®nã �Òë«� µïêË �å¹s´�« yç©ÁÑ ~éç�s�nãÞ���À �É s´n«Ònê Ó©Áuê
{ÉÒn��Ò« }ï´« y¨ï s´nÉÞn�¿����

µïêË� y×Ònän� yÀéä¹´¡� Ó©Áuê w�¹´u�Àn�� s�n§� Ònê º§�Ì©Ñ
�n¢¹´�¿ ´ÑtÒç �Æ���ßï ¯uÌ�uÞ ~ÆnÞºnê �n¨���tÞn� �¹µ¡� wÒË�ã �Ì Ó©�uÞ
{ÉÒn�� uÒ©É³«��w×Ònç {ÉÒn��À Ó©�uÞ ~uêÀ ·©À �n¨���tÞn� s´nÉ©¹ ´nË«
{ç© s�Å©É�� tÒ§�¿�� y×Ònç� t�n©� ´Ìï�uÞ� �çÒ¨é� ²éç��¢��nê Ó©�uÞ
wÒË�ã {ÉÒn���}Û© uÒ©É�����¿��µé�nÌ©Ñ ÒnÝ³¨ÒË�ã �¨Ë�ã ºéç¿ ÇõºnË�ã
}Û© uÒ¨ y��å¹·�uÞ «u¢Àn�� s�n§� t�n©�u¨� �£«� �å yÉ��Ìn¿��

t�n©�¿ �É Ä�©ï w�¹´u�ÁÑ¨nï tºé�§�Ònç {ÉÒn�ÁÉ�����¿ }ï´¨uê
xÅÒnÞË�ã �¹·�s�nã�ïäêË	tºÌ«
��y¹´�¨nï ®�³©É�����¿ }ïç }³¨ ²Ï¿ wç©Á¡��
�äÓÑuÌ��}ëí¿�°§� xÅÕ wÑÌ« �£¹µé� µïêË¨nï t�n©�¿ {ÉÒn� yÉ��Ìn¿ }ï´«
xÅÒnÞË�ßï �É¨n�¿	#�7�3BNBO��������
�
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ϴϵ

�É �½¨nÀ©Ñ s¨n�¯uÌ {äÕ�ã�s´nÉÞn¨nÆ ~éä¨nÝÕ�ã�w³¨� �½¨nÀ©Ñ ~é´�¿ }Û��
ÔÝ���ã�~éä ¨nÝÕ�ã�ÒÆÌnéç� s�n³¨ß¹·�uÞÃ¿ t�n©�¨nÑ �ä yÀÏ¿ }ïç t�n©�
¯·¢Ë�ã s´ÉºÞÓÑ ®¿·�ïäêË	t��}ï��ÆûÒ©�������
��t�n©�©Ñ ´Ì {§uº�ã yÉ¹´u¨Ã¿
w« yÀéu�� �ØtÌn� s¨n�Ë·u�À« }ïç¿ wåÓÀÑ xÆnÅ��ÀnÞË�ã �Ì xÅÕ�ßï ÒÙ
¯Êµ«¿ {ãÞêË�� }êtÒ¨nï� wå�Ë�ã ´ÌË t�n©�¿ �É Ó��nê¿ ¨nï }ïç
~éç�s�n§�ãÞêË 	©�º�nÌ¡�»���������
���

yïuäÀ wÞÓÑ wåÓÀÍï ´Ì µÇÕ�ã yÀéu�uÀ¹ ´éåÃ¿� ºë¨ �Ì©é� w¨ênÑ
{§�n�¿ ®ïuº ªuº�uÞ¹ ´éåÃ¿�ÓuÞÃ¿ ´Àï�uÞ¹ ´éåÃ¿ xÆnÅ³« s�n§�É��ïäê��
w«t´nÑ� t�n©���uÌÃ¿ yÀéu�ÁÑ ¯�Û¿ yÀ����uÞ¹ ´éåÃ¿ w¨ênÑ {ÁÇê��á��
{§�n�¿ ÓuÞÕ�uÞ¹ ´éåÃ¿ xÆnÅ³« �ç�ïä« }ï´«¿ xÅÒnÞË�ßï �É¨n�¿ 	tÒ����Ë�
������
��

{ÞÓÀÑ� ºÉ«Ò¿� �éäÓÀÑ t´nïä «uä�ßÑ tºés�nãÞ¹´�¿ xÅÕ�ßï ½�Õ�ã
t�n©���uÌuÀ wåÓÀÑ }ïç {ç©� s�Å�ïäê�� {¨nÆ¢©é�� �³©Æï ÒÞËµuäÁÑ
yÉ��¿t´n« �éä��ã w©�ºnÒu¨Ã¿�t¨ÅµuäÁÑ yÉ��¿ t´n« �éä��ã �uäÒu¨Ã¿ µÆ��
�éäÓÀÑ Ó��në �§�å³« �åÃãÞnË 	tºÌ«
�� }¡�ï xï¡É¡û }ïä ºÉ«Ò wå�Ë
�³©Æëï ¯uÌuÀ¹ s´nÉ« ºÉ«Ò ���u��ã ´n©��¹´��ïäê }ïç �åÃãÞnË	tºÌ«��
��
tºÏ¿�ºtên¨«Ò ���u��á¿ �³©Æï w�¹´u�ÁÑ¨nï wß��¹´��ïäê��t�nã�ßï ´n©¹·�ã
ºë¨ ¾uÞuÀ ¨n���ïäê }ï´¨nÑ ºê´Ì¿ ´n©��¹´¡�ÒË�uÞ {ÞÓÀÍï w�¹´u�ÁÑ
ºÉ«ÒË�ã w¥��ïäêË���

t�n©���uÌ Ò�«� s�nÑÍÃãÞ Ó©�uÞ�sÒç¿ Ó©�Þn� º¡�¿ ´nË��nºÑ wåÓÀÑ
�§t¢n¡�t¨n� xÆnÀ tÒ§�¿ }ïç ´Ì wåÓÀÑ ¯·¢Ë�ã �ç�ïäêË
	t��}ï��ÆûÒ©�������
��~sêëÑ�w¹s´nÛ«¨nï w³¨ Ó©�á��nê �nÆ¢ �nÇÀ��uÞ }ß©Ñ
·Ç³« s�nãÞ ½�Ã¿ }ï´« wÒË�ßï �É¨n�¿�

x�� µÆ´�� yÀ��¿ �ïç�s�nïç s¨n�Ë·u�À« }ïä {§uºÁuê wåÓÀÑ
{ç©¹´�«�ïä«�� �Ì �Æ���ßíu�À y�ºnéä��á�� ~é´ �ÇÀëÏ¿ ¨¡´sÒ¹´ ¯uÌ
�å¹µ�¨�� wÞÓé� ºnéä¿ s´çÒu¨ xÅÒnÞË�ã �§�¹µ�«ãÞêË 	tºÌ«
�� tºÏ¿� �É
t�ná��¿ yïsênÉ t�ná��¿ {ãÞ yu�sÒß »� ±§£À ���Ìnê xéäÑ�ÞnÏ¿
�©ËÔ���ÞnÏ¿ µïë¹ µu¢��¹´¡�ãÞ« }ïä {§uºuÀ wåÓÀÌnÞË�ã �§�¹µ�«ãÞêË
	tºÌ«���
��

�É����åï�ºë¨ï ���ÇÀï ��̧ » ���³©Æï ��ºéä �Æ���ã�yuÒÀnÕ¿ �ïç�s�nïç
x©��¿ s´éç ÓÞ���ïäê�� y³¨ x©��tº t�n©���uÌ�� x¨nÆºn� wuº�ä«�� y³¨
x©��¿ s�ÀÑ´��ïä ½uä�uÞÃ¿�Ó©�uÞÃ¿ w�¹´u�Àn� uÒ«¨nï ®¿½u�À ½ïtênË�ã
t�n©�� �uÌuÀ {ÉÒn��ênË�ã }ïä {§uº s¨ãÞ s¨ßÒn�ä«��yÉ¹µí¿�t�n©�¿ �É
t´nÍ wåÓÀÑ }ïç �ç´ÒÉ¿ yÉ��ïäêË 	©�º�nÌ¡�»� ��������
�� ¸»ÁÏãÞ ºë¨í��¿
Ó§sÒß��¿ yu�tÀÃãÞ »�©Ànê ¬Æ¿ ºë¨ï ¼« �å¹µ�¨�� ´n©¹· }¨uêÃ¿ ~é´�¨
½�Àn« }í¿ ®¿µ�u�uÀ yÒË�ã s�n§�É��ïäêË�� t�n©�¿ wåÓÀÌn yÑuÌÀn }ï´u¨
{ç©¹´�¨ yïí¿ ´Ì xÅÕ�ã tºés�nãÞ¹´� tÒ§�¿��

t�n©�u¨� wåÓÀÑ �§t¢n¡�t¨n� ´nË¹´ÒË �É ·ä»É��� w¨uê xï¼��
�§t¢n¡�t¨n� ´nË¹´ÒË�tÞ w©�¿ yÉ��ïäêË��t�n©�©é�¿ �ÉºÓuê��¿ s®É��ºnê
s¨n�Ë· {ãÞ« }ïç xï¼�Òn©�ã �É«�ïäêË��

y³©ÀË�ã µäÓ�ã ¼« w©� ®¿µ�u� uÒ«ãÞêË�� w¨nÒ«� {Ì�Ñ µä³¨
�×sÒnÉÒÉ��¿ ½éµäÓ� ºçµäÓ }ïä �ïç {ãÞ« }ïç wÒË�ã ®¿·�ïäêË�� �ÉÒË
½éµäÓÁÑ s�Å¨ ®ÑÓuê�ªÓuêuÀ¹ s´nçt¨ wÒÉu�À ºçµäÓÃ¿ wuº³©É��¿ }ï´«
y³«��ßï ®¿µ�u��� yu¨� y³« �n©Æ��á¿ ÒÍÃç«�ïäê 	4�1��¹Æº£Àï� ������
��
yu¨tÀ Óuê¹´Àï��ÉºÓuê�|ÝÓuê�Ó© }ïç y³«��ã wuØ¹´Ë��y��ÉºÓuê �ÉÒÇï
ÒnÝ�u�¹ ´nu¨uÀ ½�Õs�Å�ïä« }ï´« wÒË�ßï {ç©Ànê ®¿µ�u��� w×ÒnänÁï�
t�n©���uÌÁï ´Àï }ïê }ïí¿ t�ãÓ y�� }Û�ä«��
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ϵϬ

t�n©�¿ }ï´« ��³¨ �nÌ¿�¯�Ý�nÌ¿�ÒÉ��nÌ¿ t´nïä ´Ìï�uÞ }�©À¿·¿ �É �uÌÀn�¿��
t�n©�¿ ÒÙ�}³s¨³¨� �nÇÀu¨ }³s¨³¨ t®Æ©Ñ�}³s¨³¨ ½uä¹´� s�ÅÀ tÒ§�¿��w¨ênÑ
}×Ó¨¹ ´Ìï�ã �¡�¿ }ï´u¨� t�n©�¿ s¨ÇÓ��ä« 	Çô´nê³¨Ë� ������
�� ´§u���nÌ©Ñ
tÒãÓ�¸u��¨Ò¿ t´nïäÒéuä� s�ÅÀ ~éä �nÌ t®Æ��uÞsÀÑÌn¿ t¨Ë³s¨�¹´¨é�nê �ä³¨
�uÌÀn� {¨ÓÀ« t�n©���uÌ���

t�n©�©ï ÒnÁÌn��wÒÆÒË�ã ¨��ß�¿ ·u¨³«ãÞ xéäuÌ {¢Ë³« w¨é� {�³¨
s¨nÙÑ�ßÏ¿� y¨Æ ®�Ò��u��ßÏ¿ z�´� ½�Ã¿ }ïç �ÌË �É«�ïäêË 	tºÌ«
�� tºÏ¿�
�Æ���ßï ¯uÌuÀÃ¿ ®¡�©Æ��ßï ¯uÌuÀÃ¿ s�n§� ®n¿ {Ì� ÓÒ�nÆ��uÞ¹ ´éå ½ï
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yÉ¹µí¿�t�n©�©ï ¾Ì¿ wuêu¨Ãtº �£�� ½�Àn«���ÉÒÇï ÒnÝ�u�uÀ �ÆÞÕ
º¡�tº t�n©�¨nÑ �£«� �ä ½�Ã¿ }ïí¿ �É«¿ {ãÞ«�� ct�n©�Ë�ã �Æ���ßï
wu�Õ�uÞ� s�n§� yÀïäÒuÆ ´Ìï�uÞ ½ï�¡� wåÓ��änË�ã��xÁí¿�®¿uº¹ ´u�¨
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yÉã �Ý³¨ ´nu¨ÁÑ ®�³« s�Ñ´Òí��� �ÇÀëï �©sÆnß ´nu¨ �n¡�Ò«t´nÌ ºë¨ï
s�¿uºÃä ÒnÝÒ¨é�� t�n©�¿ ´nu¨ �n¡��ïä«�� t�n©���uÌuÀ wå³¨ÒË�ã t�nã�ßï
¯À©uÀ ºê³«£³« ~éç�s�nãÒt¨n� s´nçuº� ��¹·¨ïuº� ©Àn�¿ x�À ®é�¢
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ÒÉ¿ ®ïuº��ÇÀ �nÌu¨ ½ïêtÆ wå³« uÒ«� s�n§� ¨ï ÒnÝ�u�uÀ tºÏ¿ ÒÞ¹´�©�
s�nãÞÕ¿�«ï´ �nÌ©Ñ ºê¿ «Ò§� Ó�nºÑ ¨ê�� wuº³«ãÞ ÒnÝ�u�uÀ ~éç�s�n§�
ÒnØÕ¿ t�n©���uÌ «u¢·Ç�ïä«�� y��uÌ� yÀéu�Áï wÞ¹s´É¿ xéäuÌ ºë¨í��
{¢Ë©� yuäÒëï ©ÉÒ�tÀ �©sÀê �Æ¢u�À� s�Å�ïä«�� ºë¨ï «ï´��á��
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a�nÆnÒß�Áï x�ÇÀË �ÑÀn¢ÒËºn��ÉÒË s�ÅÃ¿ s¨nÙÑ ÓÉ©��¿���¿´ ¯uÌ��¿�ÓÀn´nÆ¿
½¨ÍÀÒéåé�¿�©Éº¢¿ t´nïä �´�nÇÀ ½Àé���¿���¿´ ÒnÝ�u� �ä��Õ¿�º��ã �ÑÓ ¯uÌ
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½¨ÍÀÒéuä wå³©É¨Ñ�{¨º �¢¿�s´nçuº�ºí°©�²ÌåÕ�s´ÇtÀnË�� y¢��¿ ½¨ÍÀê
t�n©�í��ÇÀ ¨�©�ã }ê� �ç�ä« 	tºÌ«
�� y¨ïÒÙ� t�n©�ï }ï´Òï ¯Æ¿µÀ
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{uÆÀn�ÇÀË ®��ênË��ëÀË {uÆ }Û©ÃãÞnË 	©�º�nÌ¡�»��������
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t�n©�uÆ� �å��¿ Òu�ÁÑ a´��ÒË��}ïä s�nÑÏ¿ �n¹µÀ �nÌ©Ñ ¯ÌÓ Ò³©É��ä«��
´ïëÆ§� ºn¨½¿ t�nã�ã ¯é�¿ ¯uÌÁuê ®ï� �éä �£¨ ²Ñ ÒÑÏêË w��£¨ ²Ï��ÇÀ
©©� ÒnÆ¿� ®nã� tÀn�¿� �Æ¢¿ }ïí¿ �Òu� {ç¹·�ßï yÌ��¢��uÞ wå³©É³¨¨nÑ
wÒË�uÞ¹ ´��ÒË }ïç ´§u�¨»ØË�ã wuØ« Ò³«ãÞêË 	tºÌ«����
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� w��nÌ©Ñ t�n©�Ë�ã º��ßu�tÀ ®ïº©¹u´Ã¿
½��À«Òu¨Ã¿ s´éåÉ³¨êË }ï´¨uê y« �n¡��ä«����
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ºí��ã xÒË }ïç �å¹·�ã �n¡��ïäê 	©�º�nÌ¡�»����������
���
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